ESERCIZI LEZIONE 07 NOVEMBRE 2025

FUNZIONI

B Stabilisci se ke relazioni rappresentate dai seguenti diagrammi a frecce rappresentano funzioni da A a B, giustifi-
cando la risposta.
A B8

m ." Y !“

/‘ '\ : s

A T
R 149 ,4/.-' " A

Determina il dominio delle seguenti funzioni razionali intere ¢ frazionarie.

3 y=x-5 R A y=—EE k
3x 41 X“+6x+5
W 37 T R-{3 1
} 2X—6 IEI ‘-_—_"‘; (R
Tx42 . xX“‘+2x+4
El oy R 1,3 r
Y= G=3)x+1) T U — R
~ N ) 3x'~5x+2 ‘
- L
£ y== R- {4
T i y—t——L
. l (x+3)=100 (x+3)+100
y = + R 4 3
- » x+4 2x+6 A y= R-{0

x'=25x




Per ciascuna delle seguenti funzioni, determina il valore indicato a fianco.

0 f=x-3%x-1 [ N7 j(x)-T'_—l 1@ W2 +1]
_ A2 > x+1 il
M fW=x-x-1  f(~2) 0 A =L g (247 -3)
— 5
N 12 | f(x)-vi- faon Lﬁ | 3 fw=xt-xt  fien [# |
| =2 (L C EE fw=dt-xt foe) 2]
. X sexsS2
JE1 Considera la funzione f(x)={ x* +2 . Determina f(=J2), f(0), f(¥2),f(2). f3).
Vi +x+1  sex>2 )
f(—T)==, f0)=0, m’?)-i,.u:)-;‘. m)—\ﬁ]
x!x 2 ) ) .
K} Considera la funzione f(x)={ x-2 v . Determina f(~8), f(~1), f(0), f(2), f(3). T a
(-2 x22 |53 0449
-FZ] Data la funzione f(x) = x* - 5, quali sono le controimmagini di 20? [~5, 5)
EIl Considera la funzione f: N — N definita da f(x) = x* + x. Qual ¢ la controimmagine di 20? 4]
F21 Data la funzione f(x) = x* - 2x, qualisonolecommimmaginl di6? n+£J7)
E5] Data la funzione f(x) = xz qmluonoleconlmimmngmian’Fdi 2 [0,2,242J2]
R 24 | Datalafunmf(x)-lx-fthuahsonolecaumimmagnnidifo? (=7, 3]
Determina il dominio delle i fanzioni irrazionali
X8 y=V2x-16 xzs J3A y-—‘s:_';z 0<x<5Ax#3
£ y=¥x-2 R = y=Jxr+2x-15+Jx-4 [x24]
8 y=Jx-3+J/5-x [3sx<5)
A y=V10x-x* +yx' -9 [3<x510]
1 1 [ 1
R 52 | Y'JL Xe=—
3 " 3] .my J_+T— [0x<1lvx>1]
’ R ——
Eyﬂ 4xz+2x [,\S—?-/.\Z()J Jﬁ F [‘< L : ]
5 BNl P A3 y=yra e |55 Gt
o - [-3<x<]
.my= X*+2x-15 [x€s-5vx23) =2x +x+1 2
B y=3-2-4 -3sxs1) <3 y-ff‘;{——'_lz [x21Ax22)

1
.m y-,/le-sx-z +4x [.x'f.—?v.\'zlj .m y= f(x-l)’-9+l [x$-2vx24)




Determina I'immagine delle seguenti funzioni.

A y=2x-1 L™ 141 | y=Jx’ +1=-x > 0)
JEE y=x-dx+1 23 om y=Jr-a-1 y2-1
JAEd y= ax R-1{2})
x-1 I8 y=y2+1 [y21
x [ 1_...1]
m y x“+l I. 2 ’ :J x=-1
o] y= = [y=1
2] y=x'-4x -
Stabilisci se le seguenti curve sono grafici di funzioni e, in caso affermativo, determina il dominio e 'immagine.
Hl o R ! ,‘/-' \ K / "
(%) ra \IO x Y/ >
-3 y n y o N L
X O 2 /\ =
O x
R 153] ) A ] v / A
I / - o, -
O (K / % X
s L

Traccia approssimativamente il grafico di ciascuna delle seguenti funzioni, stabilendo il dominio e I'insieme immagine.

A3 y=2x-2 JA y=x'
S y=txen am y=-15
.@y=—x"6 me=-;;-x+2
-0 Y==% A y=3x-4
JM y==x-3 Ri71) r=%X‘
y=xi-4 JE y=-4x+3

R 173} ys—%x+l
Jl y=2Jx
MIH y=x'-4x

R179] r-%X’

M) y=-2x+3
M y=V 41
oAl y=-2x"+3
K183 y=-%t’

A y=¥x




i3] Determina k in modo che il grafico della funzione y = kx* — x + k — 1 passi per il punto -%.0) ".k-%]

Determina b ¢ ¢ in modo che il grafico della funzione y = x* + bx + ¢ passi per l'origine ¢ per il punto (-1, 2).
lb:-l..‘:()_'

III) Determina b e ¢ in modo che il grafico della funzione y = x* + bx + ¢ passi per i punti di coordinate (0, 2) e (4, 0).

9
[1’:—?.6 _2}

2] Determina a, b e ¢ in modo che la funzione y = :::: abbia come dominio I'insieme R - {2} e il suo grafico

passi per i punti i coordinate (1, 12) ¢ (0, 2). la;z.b=-l.c='—]
1 2

SEGNO DI UNA FUNZIONE
Studia il segno e gli zeri di ciascuna delle seguenti funzioni, dopo averne determinato il dominio, e indica la parte
del piano alla quale appartiene il suo grafico.

218 y=-x’+3x [D = R; intersezioni con gli assi: (0,0), (3,0 y> 0 per0 < x < 3]
219 y=x)+5x—6 [D = R; intersezioni con gli assi: (-6,0), (1,0), (0,-6;; y>0perx<-6 vx>1]
220! y=r'—2$x [D = R; intersezioni con gli assi: (0,0), (£5,0);; y >0 per-5<x<0vx>5]
] y=2-x [D=R;y>0per—-1<x<0vx>Ly=0perx=0vx=2L;y<Operx<-1v0<x<l]

H y=x+102-11x [D=R; y>0per-11 <x<0vx>Ly=0perx=-11vx=0vx=1Ly<0perx<-1l1 v0<x<]]
E y=(-x*+3x-2)(2x~1)

1 1 1
|_l)=R.)>0pcrx<:vl<x<2.)‘=0p¢:r,\:—;v.trlv.x=2;)'<0pcr-’-<.x<|vvx>2

0 y= th [ID=R-{5};y>0perO<x<5y=0perx=0;y<Operx<0vx>5]

78 y.x:;:s [D=R-={4)iy>0perx<-5v4<x <5 y=0perx=25 y<Oper-5<x<4vx>5|

R226) 7'% [ID=R~=[0,2);y>0perx<0v2<x<6;y=0perx=6;y<Oper0<x<2vx>6|
x=-2x

R227) y-x;J' [D=R-{tl)y>0perx<=lvx>Ly=0perx=0;y<Oper-1<x<l,conx#0

2 : & A .

228 yﬂzz“s-l—s [1):;‘,{,%_ I};\':rﬂpu.x«: ~-:-‘-'~|<.\-:’|v.\Z‘l:)"‘ﬂ'\‘f.l— |;yr:0pcr~%-’t<»lJ

X - & P 4 &
O+ x? 3 3 '

N229) 7'2‘)‘__‘_3 D=R~- 'E-I;,">0P¢"?<r‘<‘l"’-‘ >Ly=0perx==lvx=0;

. -

)'<0pcrx<-'—,v—l<x<0v0<.r<lJ

m y-% [D=R={ly>0perx<Ovi<x<2y=0perx=0vx=2y<0perO<x<lvx>2|
x —

m y-|2x3-8x‘| [D=R;y>0perxe R-{0,4}; y=0perx=0v x=4; y <0 per nessuna x € D]

J232) yadr‘—x [D=R;y>0per=1<x<0vx>Ly=0perx=0vx=2l;y<Operx<-1vO0<x<l]

233} ySJ-XJ +7x~6 (D=[1,6;y>0per 1 <x<6; y=0perx=1vx=6; y<0 per nessun x € D]

234 ytgﬁx [D=[0,5) V(5 +x);y>0per0Sx<5 y=0perx=0; y <0 per x> 5]

m y-@ID-(—\.—Z)v’(—Z.-IIull.*\);)‘>0per-2<,\<—l vx>Ly=0perx=1l;y<0perx<-2|




SIMMETRIE DI UNA FUNZIONE

Funzioni pari e funzioni dispari

Interpretare grafici
Stabilisci se le funzioni aventi i seguenti grafici sono pari, dispari o né pari né dispari.
R250} t A \ # ]
O} r
o -
a. | b C. .
R251 y \ .
$
ﬂ n | ¢ g
3 : Y ) 3
b U—— V. — — . i
\\20 ?/ s - Hﬂ.---‘%. 7;;::::
a. U U b. J L. c. H
Stabilisci se le seguenti funzioni, di cui ¢ data I'equazione, sono pari o dispari o né pari né dispari.
£ y=3* [Dispari] B8 y= x‘zil
o5 y=3x"-2x* 3
= Dispari
I Esety=-26-3 £ r=3a —

Funzioni crescenti e funzioni decrescenti
HE Vero o falso? In riferimento al grafico qui a fianco, stabilisci se le seguenti
affermazioni sono vere o false.
a. la funzione ¢ strettamente crescente nell'intervallo [-7, 4]
b. la funzione ¢ costante nell'intervallo [-4, -1]
¢. la funzione & strettamente crescente nell’intervallo [-1, 1)

« « =
" m ™

d. la funzione ¢& strettamente decrescente nell'intervallo [1, 7) v F
¢. la funzione ¢ strettamente crescente nell’intervallo [-1,7) Y F
f. la funzione ¢ crescente in senso lato nell'intervallo [-4, 1) v F
g la funzione ¢ strettamente decrescente nell'intervallo (-7, 1] v F




Esercizi riassuntivi: le prime proprieta delle funzioni reali di variabile
reale

Interpretare grafici

oI5 In riferimento al grafico della funzione £, rispondi alle seguenti domande.
a. Quanto vale f(0)? E f(6)? f(-2) & positivo o negativo?
b. Qual ¢ il dominio della funzione f?
¢. Qual & I'immagine della funzione f?
d. Quanti sono gli zeri della funzione f?
¢. Quante soluzioni ha l'equazione f(x) =-5?
f. Quante soluzioni ha I'equazione f(x) =-1?
g In quali intervalli la funzione f & crescente in senso stretto?
h. In quali intervalli la funzione f ¢ decrescente in senso stretto?
i. Lafunzione f¢ pari? E dispari?

o113 In riferimento al grafico della funzione £, rispondi alle seguenti domande. - A
a. Quanto vale f(-=2)? E f(4)? f(~1) & positivo o negativo? -
b. Qual & il dominio della funzione f? (2,4)
¢. Qual ¢ I'immagine della funzione f?
d. Quali sono gli zeri della funzione f?
¢. Quante soluzioni ha l'equazione f(x) = -5?
f. Quante soluzioni ha l'equazione f(x) =77
g In quale intervallo la funzione f & crescente in senso stretto?
h. In quali intervalli la funzione f¢ decrescente in senso stretto? (-2,-49)

(-4,0) 4.0

i. La funzione f& pari? E dispari? 6.=9)
31 In riferimento al grafico della funzione £, rispondi alle seguenti domande. .

a. Quanto vale f(1)? E f(-1)? Z® 4

b. f(0) & positivo o negativo?

¢. Qual & il dominio della funzione f? (-1,2)

d. Qual & 'immagine della funzione f? =4.2) G50

e. Quali sono gli zeri della funzione f? = s

f. Quante soluzioni ha l'equazione f(x) = 2? (1,0)

g Quante soluzioni ha I'equazione f(x) = -2?

h. In quale intervallo la funzione f ¢ crescente in senso stretto? (<1,-5

i. In quale intervallo la funzione fé decrescente in senso stretto? 5.7

j- Ci sono intervalli in cui la funzione f & costante? E in cui f¢ crescente
in senso lato? E in cui f & decrescente in senso lato?

FUNZIONI INIETTIVE SURIETTIVE

L0 Stabilisci se ciascuna delle funzioni da A a B rappresentate & iniettiva, suriettiva o biiettiva.




Riconoscere se una funzione numerica & iniettiva, suriettiva o biiettiva

Interpretare grafici  Riconosci dai rispettivi grafici le funzioni iniettive, suriettive ¢ biiettive. Il tratteggio agli
estremi del grafico indica che esso prosegue indefinitamente e con lo stesso tipo di andamento.

298] [ i

‘4 '4 b 4

i mae
AN ke

a K b
- y / . o
e
Ol :A O x~
/ 7
al b. d‘ .

Traccia il grafico delle seguenti funzioni. Stabilisci quindi se ciascuna di esse ¢ iniettiva, suriettiva o biiettiva.

1 f0)=2x-1 D [ =x-2¢
R f()=2-x A fx)=-¥x
B f=1x BT fl)=|x+2|
1 f(x) = -2 2810 f(o) =x|x

FUNZIONI COMPOSTE

Determina I'espressione analitica di f o g e di g o f, specificando il dominio di ciascuna funzione composta (nelle
risposte sono riportate solo le espressioni analitiche delle due funzioni).

0 f(x)=2x+1 gl =2x (foghx)=dx+ L;(ge Nx) =4x+2
HH flx)=2x g(x)=%x-l li" 2 —%\—.‘.i‘( rlm—%\—ljl
A0 f)=x-1 g=x"+4 (feg=X+3(goNM)=x"-2x+5
O f)=x'+4 gx)=3x-2 [(fo@)x) =9x" — 12x + 8; (g o NHx) =327 + 10
o) fl)=x"+x g =x* [(foghx)=x*+x%(go Mx)=x*+2x" + x
o4 f(x)=(x~1) g =x+1 [(fe@)n) =x% (go N)x) =27 = 2x+2
8 f9)=2x~1 g =Jx=2 [(fogdx)=2Jx=2 ~1;(ge f)x)=y2x-3
.Em[(x)=xi| ) =2 v "'”"_.‘\il""' "'“_\il.'

@f(xb%_} g(x)=% [" g)ix) = ,' £ f)x) =




FUNZIONI INVERSE

Verifica che le seguenti funzioni sono invertibili ¢ determina I'espressione analitica della funzione inversa.

B f)=1-3x =X B fe)= x12-3 £ = 3“.';|
.Eﬂf(x):lx—z lv :\,_%\.L‘ .Eﬂf(x): Z;x [ 1“_‘;ill
R fw=r-1 f=¥x+1) BB fw)=2E=l, | 1) m =2
x+1 )7\,'
- £ x' = - x) :
S fx)=¥x+] f=x'-1 5N Jx)=g=-=2 f |
- ) [ Bl =Jdx+ - ! X)= !
£ fl)=x'-2 i x)=dx+2 L3 flx) Wl | - IJ
1 Y 1 1 [ 1 ]
R355) f(x)=l_x, ,.' \1'—\'1 T’J 1362} f(x)=m L’ i\l—T'l.uvn\ .“,I
4 [ 1 1 1~ 2x 1
o5 flx)= 3 ‘.r (x) \‘—_": 383 ](x)-%:—z [f (x) =| - | ,con > SX l4l
EQUAZIONI ESPONENZIALI
-x o1 < ol [3 o] 11
o 5™ =10 & By L 6]
R 2s IO ) e !
1 .mf'=v’:
£ 39 =g "2) ———
A 25 =125 L] . z
. l I"" R 41 3%59»/3 [—%|
R 28 | 3"‘:; 1l e 23 llu’J
" r 2 36
1 5y =5 o am -
U2 025 =12 |
K 2 =32 EY m g2 o L £ J¢ |
., 17 2 L 3
<l (57 =5 5] a2 (£42
IOI_L o=
K 3 - 3 .m(_;_) -4 1,2

Risolvi le seguenti equazioni riconducendoti alla forma /™ = a#%,

1 (67 6): 67 =36" -3

8 27 2):8=16" ' |

B s -(2'—5»' s)
z-1 7" 2542

CIENES £

- 5]

63 R '

2 | 6

) L il i _8]

&1 ¢ (z) Vie* = 16 L 73
| R =l 11

65 | (;’ Y ~\(2 ''=d16 [I’J
5.‘5"7' 13

66 — =2545 =51
e [3+J7]




Risolvi le seguenti equazioni, applicando anche opportune sostituzioni

o 27+22=20
A 255745 =6

.m & —65+5=0
R 94 IaR -%

.m 2!0!_210:‘21=% 3] .m 2:.':—33'2.=—8 2.3
A3 3 '+3=12 2 JE 107110 10"+ 1000 =0 1,2
R 3 -3'=2 1| K -47=16 3
.m - l‘z In2 m QF o 3l el .1
& -
A5 22-7-2-8=0 3] oEE 414297 -2-1=0 2
DISEQUAZIONI ESPONENZIALI
Risolvi le seguenti disequazioni esponenziali riconducibili alla forma a/* < ¥ 0 analoghe.
A <2 lxsiin2| @D 2r*7s) (2] @@l [e<d]
m:(%)n (x<| SR ¥-m2¥ c2-1) 0 292y |x23|
tx-1 J'l)‘ L ! .n 2|'I B ) _I‘
1271 3 >4 x> | m“q )lb x<8 mwy<75—- |* 5 |
8 250 >3 () < [x<i| @B 22 ws-3vxas
1\ 1, 1 4" 3
am (Y -+ 1] 4 ¥ et20 cer) 2B (4 -220 ceR
Risolvi le seguenti disequazioni ricorrendo a opportune incognite ausiliarie.
o8 3-3.3<2 x<-1] JHH 12@™-3) attit
xel x+1 x E ' o \K
__Camcantid >4 316 (%) -5-27"4+420 2vx20
o0 5 -6-5+5<0 [0<x<] .
.an3-+(13) s% 1$x<1
H 3 -3"26 x> 1]
¢ R o
T8 4 -5-2°>24 _ 318 ('-252 x<In2vx In2
M 4-3=-3"1-1>0 e>0) 280 Yo 93 26 23
2xel o 9 9% _ L v
o 221 47.25-4%<0 xs-1 m‘.l;’ <r* -2 xS-2
Mﬂkngmnqummmsponmuhprodonoo&amm
- ‘ - 4-' ‘-8 &
.!‘IB(u ——x) 20 |xsovx2g| 336 = 7 <x<6|
2‘—1 3 27 . .
m 8- 41 US X « TJ l}‘l—zso X < .IT x23
‘—lu_ ‘:I-l 2 ‘—2-) —ﬁ -
331 [ L <4
' 8 )




EQUAZIONI LOGARITMICHE

Risolvi le seguenti equazioni riconducibili alla forma log, f(x) = b.

ol log(x-2)=2 102 o0 log; (3-x)+3=0
231 In@2x-3)=0 ) 2x+3
3 log (2x+7)=1 =
E +7)= -
log 2] 0 logX=t=-1
[s] x+1
o8 log;(x-1)=-2

L4 08 leg(3+ 709 =1
ol 2log,(10-x)=3 2] .
Og‘( x) m los2(x-+x)—l:0

Risolvi le seguenti equazioni, applicando le proprieta dei logaritmi.

o logx+log(x-2)=1 1+J11 72506, 1) ,x=log,(x—1)=1 2% o
> log, x—log -
TH log; x~log; (x-1)=2 (3] 25 log (1 - x) +log (1 + x) = 2 log (x) :
24T 2 - - Impossibile
T 2log; x - log, (2x-4)=0 . 281 log, (1 - x) +log; (-2x) -2=0
y(x—4)+ 3 (x+4)-2=0 5
mb&x ) k%.x @l%’x+4los’x;6 9
o3 log, x+log, (x+2)=3 2
o 1082 x +log: 281 1+log,x+logy x = log, x +log, x ¥9
1 1 il P - Zinx~1
&2 log’ x-logx=0 1,10

10 258 In*x-In*x-9Inx+9=0

o1 logix+3log,Jx =1 11,43 | 2558 logivx =2 log,¥x

. 1 1 1 - 1
JR529) log x +|0gx=3 v10,10 534 |0g:lx-|*log:x+l 1-logyx

DISEQUAZIONI LOGARITMICHE

Risolvi le seguenti disequazioni logaritmiche elementari riconducibili alla forma log, fix) < b o analoghe.
0 log(x-4)<1 t<x< 4]  JFH log, (P -2x)21 [x<1-Y3vx21+
o0E log(x-1)<0 l<x<2]  JF3 logs 3x*+2x)-120 | 2V
00 log, (x+3)s2 d<x<l] 7 log, (6x-8-x%)>0 [2<x<3 X<

[3

o8 log, 6-2-120 s j628] Iog(lx:-5x+3)<0 l <x<lv=<x

G0 login X< -~ i
2772 U5 et < fihva

00 In(-x)<1 —<<x<0 * ‘
L5 logy—=—21 2 <x

0 log; (x-2)<3 2<x<10 s B 3

10



Risolvi le seguenti disequazioni, richiamando le proprieta dei logaritmi.

o0 logx21+logx® [u <x< #J 2T log(x-1)-log(3+2x-x") <log(2-x)-log(x+1)
“‘. x<3 \.':.
20 log; x*<2log; x [0<x<1 ' .
20531 2log (x +2) - log (x + 5) > log (~x) |~ <*<0
o2 log, x—loggx21 [x22J2) s B
658 %logzx—log:(x—l)S% [x22]
28 log, (x + 2) 2 2log,x [0<x<2)
250 log, x* ~logyx<2 0<x<3y3
20 logj_(x*l)s-logl% x21] r proms
L) L) vi13 -1
log,(x+2) 2 log, (x~1) |x 24—
A28 Inx+2InJx-1 2In(4-x) 2<x<4] » 3 =]
23] log,(x-2)<logy(x+1) |2< \‘~-l.+l-|
S i B B WA [ - 4 - = -
Risolvi le seguenti disequazioni, anche ricorrendo a opportune sostituzioni.
.ﬁﬁllz | 0 [0<x<e'vx>1) 1 - 2 1
woammEs e . log” x +log x log’x—l>log"x-logx
0 4-In*x20 [e2sx<él) l<x<10Ax=10"
l 2 | - <»T > »
38 In"x+Inx<2 [e¥<x<¢] 2o InxﬁnmS3 S

‘0,_ x < ": vx22

30 2logi x2log, x+ 1

208 logi L >logsVx

Risolvi le seguenti disequazioni frazionarie.

_ log, x
659 log(lwr)so [“(“L’| R 694) l_ <o D<x<lvx>9
log (2x) 2] logyx=2
8 <) 0<x<1vx>10) log, (x~1)
logx @ 2—|<0 lcx<2
log; x gy ()
o2 b&z!-lzo [0<x<1vx>2 d
mlul"'zso [x<Ov1Isx<2v2<xs3
Lo log, x~1 .

11



4) Baleoloxe | /}c?uwﬂb\ WKJM\‘?‘\M—'
{:F(/O=/7CM X . (g o )(x) / (3 o f)(x) = 3(710(»:))

g = ef €eq) Ox) (heg £ )00 —J«(%(f(m)
N
foey=x e bﬂ 7)) (x)
4 -?Cx)- (./0%()() (‘9 -F) (x)
%{(i‘)v:g\im <£°3°A)m
k(m:&% - (ﬂ@kof)(x)
L‘”} "7( ()c
(x) =
Z)fw cor(%x) {- 3 h) )
W(x) - ox @ (%)
(foy)(X)
(ko}oﬂf)()()
$(x) - ZH e” %#3’)6{/
‘}CX-) o (X —y o B 3
{f/\(x) ' ([f o }\) )
¢ 3) (x\
( Fe8)(x

D) Odecdo. & doim Letle prepet Ko e,
8 3-’: { X\ R 3 M(—?K-r& ° 3= S'e‘;)‘ﬁ‘) o \é:“_xg’fxl_‘_&}(

°‘2,=e_mo\3—aﬂw(x +,&x+\) 'g'-m ojlw(ﬂe‘?

baS

C py

9 e Ver-6 ¢ }}:/&*(l/{“\k’"(K) o }:Su;(‘x-rzwa@))

[



3> Itk ot onemdtoell /AL e drelle
{MJ"\%-\—;QJ\—‘ ok dow)tﬂ @ (Pﬂ’ﬁ—\, DISPH’R‘-\)

Z«) o Wvt Lo amoskucos d-ell < W
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