ESERCIZI LEZIONE 05 DICEMBRE 2025

EQUAZIONI GONIOMETRICHE

Risolvi le seguenti equazioni.
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Risolvi le seguenti equazioni.
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Risolvi le seguenti equazioni, utilizzando anche le formule di addizione e sottrazione.
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Risolvi le seguenti equazioni lineari lncomplete
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Risolvi le seguenti equazioni lineari complete con il metodo «grafico».
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Risolvi le seguenti equazioni omogenee incomplete.
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Risolvi le seguenti equazioni omogenee complete.
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Risolvi le seguenti equazioni.
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DISEQUAZIONI GONIOMETRICHE

Risolvi le seguenti disequazioni.
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Risolvi le seguenti disequazioni.
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Risolvi le seguenti disequazioni prodotto. E @
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Risolvi le seguenti disequazioni frazionarie.
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CALCOLO COMBINATORIO
DISPOSIZIONI

&i Quante password diverse di otto caratteri si possono generare utilizzando per ciascun carattere una cifra com-
presa tra 0 (incluso) ¢ 9 (incluso)? Aumentando il numero dei caratteri da 8 a 9, di quanto aumenta il numero delle
password possibili? 10%9 - 10°

ﬁ Quante diverse password di otto caratteri si possono generare utilizzando per ciascun carattere una lettera (scel-
ta dalle 26 dell’alfabeto anglosassone) o una cifra (compresa tra 0 e 9, incluso 0 e 9)? Aumentando il numero dei carat-
teri da 8 a 9, di quanto aumenta il numero delle password possibili? [36% 35 - 36"

ﬁ Quanti numeri di quattro cifre puoi formare con le cifre 0, 1,2,3,4 ¢ 57

(Suggerimento: presta attenzione al fatto che un numero non pud iniziare per zero.) [5-6

00

K3 Quanti numeri di tre cifre, tutte dispari, si possono scrivere? E quanti numeri dispari, costituiti da tre cifre?
(125; 450]

OO0
ﬁﬂ Quanti numeri costituiti da sei cifre distinte possono essere scritti, utilizzando le cifre da 0 a 9? (136080
m Quanti numeri di cinque cifre, tutte pari e diverse da zero, si possono scrivere? [1024]
ﬁ Quanti anagrammi che iniziano con la lettera «G» possono essere composti dalla parola «gesto»? [24
PERMUTAZIONI

&i In quanti modi possono essere disposti su una li- ﬁ Trova il numero di anagrammi della parola «Mi-
breria 6 libri distinti? [720] lanos. (720

&i Quante diverse classifiche finali pué avere una
gara ciclistica alla quale partecipano 8 atleti (escludendo
che ci siano ex-aequo)? [40320]

*00
EX Trova il numero di anagrammi della parola «To-

ronton. (420

ﬁ Trova il numero di anagrammi della parola &i Trova il numero di anagrammi della parola «San-
«remon, [24) dras. (360

m Sei amici, tra cui Paola e Marco, si recano al cinema e si dispongono su una stessa fila, in posti adiacenti. In
quanti modi possono disporsi, se Paola vuole stare vicina a Marco? [240

m Cinque amici, tra cui Valeria e Luisa, si recano al cinema e si dispongono su una stessa fila, in posti adiacenti.
Valeria e Luisa perd hanno litigato, per cui non vogliono stare vicine. In quanti modi possono disporsi? (72

ﬁ Tre italiani, due francesi ¢ due inglesi devono sedersi in fila. In quanti modi possono farlo se le persone della
stessa nazionalita devono stare vicine? 144

COEFFICIENTI BINOMIALI

Verifica le seguenti identita.
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COMBINAZIONI

ﬁ Quanti sono i sottoinsiemi di 3 elementi dell’insie-
meE={ab,cd,el? [10]

ﬁ Un professore decide di interrogare a caso 4 stu-
denti in una classe di 20 studenti. Quanti diversi insiemi
di studenti pud interrogare? [4845]
ﬁ In quanti modi diversi é possibile scegliere i due
rappresentanti degli studenti in una classe di 24 alunni?

(276

ﬁ A un'estrazione del lotto vengono estratti i numeri
5, 6, 8, 60, 74. Verifica che gli ambi vincenti (cio¢ gli
ambi che si possono formare con i numeri estratti) sono
tanti quanti i terni vincenti. (10]
ﬁ Quanti diversi incontri di pugilato possono essere
organizzati tra 6 pugili? (15]

ﬁ Considera cinque punti distinti del piano A, B, C,
D, E. Quanti segmenti distinti esistono aventi come
estremi due dei cinque punti A, B, C, D, E? [10]

m Quante sono le diagonali di un poligono avente 10
lati? [35]

Considera un pentagono ABCDE.
a. Quanti triangoli distinti esistono aventi come ver-
tici tre dei vertici del pentagono?
b. Quanti quadrilateri distinti esistono aventi come
vertici quattro dei vertici del pentagono? [a. 10;b. 5]

Dato un parallelepipedo, quanti triangoli possono
essere formati aventi come vertici tre dei vertici del pa-

rallelepipedo? [56]

Esercizi riassuntivi

*O0

FIT] Nel gioco del poker ogni giocatore riceve 5 carte,
estratte da un mazzo di 32. In quanti modi diversi il gio-
catore pud ricevere le carte? [201 376)

ﬁ Quanti sono i numeri di cinque cifre che si possono
costruire scegliendo le cifre nell'insieme {0, 1,2, 5, 6, 7)
e ammettendo di poter ripetere le cifre? [6480)

ﬁ Sono di pil i sottoinsiemi di 2 elementi in un insie-
me di 10 elementi oppure i sottoinsiemi di 4 elementi in
un insieme di 8 elementi?

(I sottoinsiemi di 4 elementi di un insieme di 8]

ﬁ Ci sono dieci ambasciatori senza sede e tre posti da
coprire: Citta del Vaticano, Parigi ¢ Vienna. In quanti
modi possibili i tre ambasciatori possono essere asse-
gnati? [720]

ﬁ Un magazzino di una casa editrice ha in giacenza
10 titoli di libri (il numero di copie di ciascuno é pii: che
sufficiente a far fronte a qualunque richiesta). In quanti
modi possibili quel magazzino pud ricevere un ordine di
15 volumi? (1307 504)

ﬁ Quattro amici partono per un viaggio con unauto-
mobile a quattro posti. Solo tre dei quattro amici hanno
la patente. In quanti modi diversi possono disporsi i
quattro amici all’interno dell’auto? (18]

@ Quanti sono i numeri di 3 cifre che si possono scri-
vere senza mai utilizzare lo zero? Fra di essi, sono in nu-
mero maggiore quelli in cui compare almeno 1 volta la
cifra 1 o quelli in cui non compare?

in cui compare la cifra 1 almeno una volta sono 217 e

L )
[97; | numeri

sono minori di quelli in cui non compare, che sono 512)

ﬁ Una password é costituita da sei caratteri, ciascuno dei quali puo essere una delle 21 lettere dell'alfabeto italiano.
a. Quante password diverse si possono costruire, formate da lettere tutte distinte tra loro?
b. Quante password diverse si possono costruire, ammettendo di poter ripetere le lettere?
¢. Quante password si possono costruire, che iniziano con una consonante, terminano con una vocale e sono for-

mate da lettere tutte distinte tra loro?

ﬁ L'investigatore Colombo, per concludere un’indagine su un omicidio, deve scopri-
re un certo numero di telefono. Due testimoni hanno sentito il numero, ma non concor-
dano su di esso. Sono pero entrambi d’accordo su quanto segue:

a. il numero ¢ composto da cinque cifre e termina con la cifra 0;

b. la seconda cifra ¢ dispari;
c. tutte le cifre sono diverse;
d. la cifra pit grande ¢ 6.

Quanti numeri telefonici deve controllare I'investigatore Colombo? [108]

ﬁ Una cassetta contiene 20 mele, di cui 5 sono marce.

[a. 39070080; b. 21°; ¢. 7441 920]

a. Quanti campioni diversi di 3 mele possono essere presi dalla cassetta?
b. Quanti campioni diversi di 3 mele possono essere presi, in cui tutte ¢ tre le mele siano marce?
¢. Quanti campioni diversi di 3 mele possono essere presi, in cui 2 mele siano sane e 1 sia marcia? [a. 1140; b. 10; ¢. 525




PROBABILITA’

L 2eie)
Una scatola contiene palline di vario colore. In particolare, si sa che ci sono 8 palline rosse ¢ che la probabilita di
estrarre una pallina rossa & 0,25. Quante palline ci sono nell'urna? (32

&i In un’urna ci sono complessivamente 50 biglie: alcune rosse ¢ alcune nere. Estraendo a caso una biglia dalla sca-
tola, la probabilita che essa sia rossa & 0,32. Determina:

a. la probabilita di estrarre una pallina nera;

b. il numero di palline nere ¢ il numero di palline rosse contenute nell’'urna. [a. 0,68; b. rosse: 16, nere: 34

&i Una scatola contiene palline di tre colori: nere, bianche ¢ rosse.
a. Sapendo che ci sono 12 palline bianche e che la probabilita di pescare dalla scatola una pallina bianca é -_
determina quante palline ci sono complessivamente nella scatola.
b. Sapendo che la probabilita di pescare dalla scatola una pallina nera é 3 della probabilita di pescare una pallina

rossa, determina il numero di palline nere ¢ il numero di palline rosse che sono contenute nella scatola.
|a. 26; b. nere: 6, rosse: 8

ﬁ Costruisci il diagramma ad albero che rappresenta tutti i possibili esiti che si possono ottenere lanciando due
volte una moneta regolare; quindi calcola la probabilita che esca:

a. «croce» entrambe le volte;
b. «croce» la prima volta ¢ «testas la seconda;
¢. almeno una volta «testas. | & s b. e J

Si lancia una moneta regolare tre volte, consecutivamente.
a. Rappresenta tramite un diagramma ad albero tutti i possibili esiti.
b. Determina la probabilita che si ottenga «testa» per la prima volta al primo lancio.
¢. Determina la probabilita che si ottenga «testa» per la prima volta al secondo lancio.
d. Determina la probabilita che si ottenga «testa» per la prima volta al terzo lancio.
e. Determina la probabilita che non si ottenga mai «testas. [b. 1 7

Ei Le tre bandiere italiana, francese ¢ spagnola vengono disposte a caso, una a fianco all‘altra.

ilil -

a. Rappresenta, con l'aiuto di un diagramma ad albero, tutti i possibili modi in cui possono essere disposte le tre
bandiere.

b. Calcola la probabilita che la bandiera italiana si trovi il mezzo alle altre due. )
¢. Calcola la probabilita che la bandiera francese si trovi a uno dei due estremi. | b. L 1 i ]

Ei Alberto, Barbara, Carlo ¢ Donatella devono essere interrogati dal loro professore di matematica. Ciascuno di loro
viene interrogato singolarmente e il loro professore sceglie a caso l'ordine in cui interrogarli.

a. Rappresenta con un diagramma ad albero tutti i possibili ordini di interrogazione.

b. Determina la probabilita che i quattro ragazzi siano interrogati in ordine alfabetico.

¢. Determina la probabilita che Alberto venga interrogato per primo.

d. Determina la probabilita che Donatella sia interrogata prima di Barbara.

e. Determina la probabilita che sia Donatella sia Carlo siano interrogati prima di Barbara.
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Stefano digita a caso dieci cifre sulla tastiera del telefono, senza tenere conto del fatto che il numero telefonico
deve iniziare per 0 e ammettendo la possibilita di digitare pit volte la stessa cifra. Qual & la probabilita che abbia com-

posto il numero di sua zia Maria?

| -
IolO J

Quanti sono i possibili anagrammi (anche senza significato) della parola «scuola»? Si sceglie a caso uno di questi ana-
grammi; qual ¢ la probabilita che la terza lettera dedl'anagramma sia una vocale ¢ I'ultima una consonante? | 3 ]

LTZO; Irl) J

73 11 numero di serie di una banconota  formato da una lettera e da 11 numeri.
a. Quanti numeri di serie distinti si possono generare, supponendo che la lettera possa essere una qualsiasi dell’al-
fabeto a 26 lettere e ogni numero possa essere una cifra qualsiasi tra 0 e 9?

b. Scelto a caso un numero di serie fra tutti quelli possibili, qual ¢ la probabilita che esso inizi con una vocale ¢

termini con un numero pari diverso da zero?

. 1]
la.lh 10°%; b. ”J

ﬁ Un'agenzia matrimoniale ha 70 clienti maschi, di cui 50 hanno 40 anni o pid, e 80 clienti donne, di cui 20 hanno
35 anni o pill. Scelta a caso una coppia formata da un uomo e una donna clienti dell'agenzia, qual & la probabilita che

lui abbia 40 anni o piu e lei abbia meno di 35 anni?

a. Quante diverse password possono essere generate?

una consonante?

80 . . 5 .10° .16’
B R }

(5]

Una password ¢ formata da 6 caratteri, che possono essere cifre (0, 1, ..., 9) o lettere minuscole dell’alfabe-
to italiano composto da 5 vocali e 16 consonanti. Inoltre, cifre e lettere possono essere ripetuti.

b. Generando a caso una password, qual ¢ la probabilita di comporne una che comincia con una vocale e finisce con
¢. Generando a caso una password, qual ¢ la probabilita di comporne una che ha due vocali nelle prime due posi-

zioni, due cifre nelle successive e due consonanti nelle ultime due posizioni?
» Come cambierebbero le risposte lasciando cadere I'ipotesi che cifre e lettere possano essere ripetuti?

[&}V;b
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ﬁ Anna e Barbara si recano al ristorante. Entrambe ordinano un antipasto, un primo e un dessert. E possibile sce-
gliere fra 6 antipasti, 8 primi e 4 dessert. Anna sceglie il suo menu, quindi lo sceglie Barbara, selezionando a caso fra
gli antipasti, i primi ¢ i dessert disponibili. Calcola la probabilita:

a. che Barbara abbia scelto lo stesso antipasto di Anna;

b. che Barbara abbia scelto lo stesso antipasto ¢ lo stesso primo di Anna; " .

¢. che Barbara abbia scelto lo stesso menu di Anna.

O
ﬁ] Qual ¢ la probabilita di fare un «<ambo» al lotto, cio¢ che si giochino 2 numeri ed essi facciano parte dei cinque

estratti?

[0

m Qual & la probabilita di fare un «terno» al lotto,

cio¢ che si giochino 3 numeri ed essi facciano parte dei

cinque estratti? [_1 ]
L 11748

&i Una classe ¢ costituita da 12 maschi e 8 femmine.
Si scelgono tre alunni a caso nella classe; qual & la proba-

bilita che siano tutti dello stesso sesso? [ 23 ]
95

m In una citta ci sono sei hotel. Un dato giorno, tre
persone prenotano ciascuna una camera in uno degli
hotel, in modo del tutto casuale. Qual & la probabilita
che le tre persone si trovino in tre hotel differenti? —5]
9
m Si estraggono a caso tre carte da un mazzo di 40.
Qual & la probabilita che siano tutte dello stesso seme?

[ 12
[52-]

ﬁ Un'urna contiene 21 gettoni, su ciascuno dei quali ¢ impressa una delle 21 lettere dell’alfabeto italiano. Si estrae
dall'urna, senza reimmissione, una terna ordinata di gettoni. Calcola la probabilita:

a. che la terna estratta sia formata soltanto da vocali;

b. che la terna estratta sia formata soltanto da consonanti;
¢. che la terna estratta corrisponda a un anagramma dell’aggettivo «MIO».
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