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rolled into 1D nanotubes or stacked into 3D graphite.

?

Figure 1. Mother of all graphitic forms. Graphene is a 2D building material for carbon materials of all other

dimensionalities. It can be wrapped up into 0D buckyballs
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The Nobel Prize in
Chemistry 1996

Robert F. Curl Jr. Sir Harold W. Kroto Richard E. Smalley
Prize share: 1/3 Prize share: 1/3 Prize share: 1/3

The Nobel Prize in Chemistry 1996 was awarded jointly to Robert F.
Curl Jr., Sir Harold W. Kroto and Richard E. Smalley "for their
discovery of fullerenes".
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Photo: U. Montan Photo: U. Montan
Andre Geim Konstantin

Prize share: 1/2 Novoselov

Prize share: 1/2

The Nobel Prize in Physics 2010 was awarded jointly to Andre Geim
and Konstantin Novoselov “for groundbreaking experiments
regarding the two-dimensional material graphene”
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Forme fullereniche

g) Carbone amorfo

h) Nanoptubi di carbonio
Nano cipolle

a) Diamante

b) Grafite

c) Losdaleite

d) Forme fullereniche
e) Forme fullereniche
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Nanotubi di carbonio
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FIGURE 1.5 Representative TEM and AFM (insert) images of the individual SWNT bends. (a), (bl and (<) denote
three typical bend angles of 34°, 26°% and 18118}, MWNT cails [17], and Y branches {16]. (Figure 1.5a from Zhang
et al, Appl. Phys. Lett., 83, 423, 2003; Figure 1.5¢ from Satshkumar et al., Appl. Phys Lett., 77, 2530, 2000.)
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Figura 1.13 Un carbonio ibridiz-
zato 2. | tre orbitall Ibridi sp?
equivalenti (verde) giacciono in un
piano ad un angolo di 120° I'uno
rispetto all'altro, ed un singolo orbi-
tale p non ibridizzato (rosso/blu) &
perpendicolare al piano sp.

Vista dall’alto

Flgura 1.14 Struttura dell'etilene.
Sovrapposizione degli orbitali di
due atomi di carbonio ibridizzati
sp? a formare un doppio legame
carbonio-carbonio. Una parte del
doppio legame deriva dalla sovrap-
posizione o (testa- testa) degli
orbitalisp?, e I'altra parte deriva
dalla sovrapposizione = (laterale)
degli orbitali p non ibridizzati
(rosso/blu). Il legame 1 ha regioni
di densita elettronica su ciascun

late di una linea tracciata trai
nuclei.

legame ©
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legame =
carbonio spz Doppio legame carbonio—carbonio
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Solvente Solubilita Ceo (mg/mL)
n-pentano 0.005
decalina 4.6
dodecano 0.091
cicloesano 0.036
CCly 0.32
CH2C1: 0.254
metanolo 0
etanolo 0.001
benzene 1.7
toluene 2.8
xileni 5.2
bromo benzene 3.3
1,2-diclorobenzene 27.0
l-cloronaftalene 51
Disolfuro di carbonio 7.9
2-metiltiofene 6.8
tetraidrofurano 0
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Graphenemp4

crystal faces

A

Figure 2. One-atom-thick single crystals: the thinnest material you will ever see. a, Graphene visualized by
atomic-force microscopy (adapted from ref. 8). The folded region exhibiting a relative height of 4A clearly indicates
that it is a single layer. b, A graphene sheet freely suspended on a micron-size metallic scaffold. The transmission-
electron-microscopy image is adapted from ref. 18. ¢, scanning-electron micrograph of a relatively large graphene
crystal, which shows that most of the crystal’s faces are zigzag and armchair edges as indicated by blue and red lines
and illustrated in the inset (7../. Booth, K.S.N, P. Blake & 4.K.G. unpublished). 1D transport along zigzag edges and
edge-related magnetism are expected to attract significant attention.



Sigma Aldrich 1cmX1cm

singolo strato su supporto di Cu

178 euro Cu + Graphene

Fullerene C., (98%) 1 g, 161 euro
Nanotubi di carbonio SW 250 mg, 290 euro
Nanotubi di carbonio MW 25 g, 170 euro
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Gd@Fullerene

Figure 3. Ball-und-stick depiction of G Ceg| CCCOOH )z ]j0, illustrating
a possible arrangement of 10 C(COOH ) addends on a single Ceo cage (hight
blue, C; red, O; white, H; dark blue, Gd)
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Nanopenetration / /
(passive) H CNT Endocytosis
\ (active)

Excretory processes unknown

Source: Nanomedicine © 2011 Future Medicine Ltd
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Table 2: Antifungal activity of CNT-AmB conjugates.

Minimum inhibitory concentration (MIC)# [ug mL] '

CNT C. parapsilosis C. albicans C. neoformans
ATCC 90118 (c.i) ATCC 90112
AmB 20 =80 5
SWNT-NH,* =80 = 80 ~ 80
MWNT-AmB' 18 1.6 6.4 0.8
SWNT-AmBI 19 1.6 13.8 0.8
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Oh, the Places You'll Go with Graphene
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*Department of Chemistry & Biochemistry and California Nano Systems Institte,
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* OH, THE PLACES YOU’LL SEE!

* Congratulations!

* Today is your day.

* You're off to Great Places!

* You're off and away!

* You have brains in your head.
* You have feet in your shoes.

* You can steer yourself

* any direction you choose.

* You're on your own. And you know what you
know.

* And YOU are the guy who'll decide where to go.



* And will you succeed?
* Yes! You will, indeed!
* (98 and 3/4 percent guaranteed.)

In bocca al lupo !
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Scuola di Scienze Matematiche, Fisiche e Naturali
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Scuola di Scienze Matematiche, Fisiche e Naturali

Laurea primo livello: due curricula
Scienze Chimiche

Tecnologie Chimiche

Immatricolati 2014-2015: 114 (70% Licei, 25% Istituti
Tecnici)




Scuola di Scienze Matematiche, Fisiche e Naturali

Laurea di secondo livello (Magistrale): cinque curricula
Struttura dinamica e reattivita

Chimica supramolecolare dei materiali e dei nanosistemi
Chimica dell ‘ambiente e dei beni culturali

Chimica delle molecole biologiche

Sintesi, struttura e proprieta dei composti organici

Possibilita di Erasmus presso molte sedi europee
Gradimento Studenti 8.24/10
Laureati entro 1 anno di ritardo 70%



Scuola di Scienze Matematiche, Fisiche e Naturali

* SBOCCHI PROFESSIONALI

* |l laureato in Chimica rappresenta una qualificata figura professionale che puo0 trovare
facilmente una collocazione nel mondo del lavoro e in particolare nel settore industriale,
dalla piccola e media impresa locale alle multinazionali chimiche e farmaceutiche, negli
enti pubblici e privati nei settori socio-sanitario, del controllo ambientale e del territorio,
della conservazione dei beni culturali e della sicurezza alimentare nonché nel campo
dell insegnamento, della ricerca di base ed applicata.

* Industria chimica e farmaceutica
 Laboratori di ricerca/analisi pubblici e privati
* Libera professione

* Scuola

Tasso di Occupazione: un anno-97%; tre anni-96%; cinque

anni-100%




